28. regionální matematická soutěž – Holice 16.3.2010
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___________________________________________________________________________

1. Určete, pro která reálná čísla a má výraz smysl a zjednodušte ho:
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2. Při historické jízdě vlakem taženým parní lokomotivou se cestující dověděli, že na každou  míli stoupání se pod kotel musí přiložit 11 lopat uhlí, na každou míli klesání  5 lopat uhlí. Na trati dlouhé 62 mil bylo spáleno 400 lopat uhlí. Dovedete 

 vypočítat, kolik mil trať stoupala?














[15]
3. Plantáž ovocných stromků byla vysázena během tří let. Ve druhém roce bylo 

      vysázeno o 15 % více stromků než v prvním roce, ve třetím roce bylo vysázeno 

      o 40 % méně stromků než v prvním a druhém roce dohromady. Celkem bylo

      vysázeno 4128 stromků. Kolik stromků bylo vysázeno v jednotlivých letech?











[1200,1380,1548]

4. Během epidemie chřipky onemocnělo 30 % žáků jisté venkovské školy.

      Následující týden se čtyři žáci vrátili zpět do školy ( nikdo další neonemocněl),   

      díky čemuž se poměr mezi počtem zdravých a nemocných žáků změnil na 4 : 1.

Kolik žáků navštěvuje danou školu?










[40]

5. Kolik schodů je třeba na schodiště, které má sklon 36o30´ a je vysoké 15 m 

a jednotlivé schody jsou široké 27 cm.











[75]

S2

___________________________________________________________________________
1. Řešte rovnici:
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[7]








2. Ze čtverce byly odříznuty dva rohy – viz obrázek. Obsah zbytku je 980 mm2. jaká byla délka strany původního čtverce a kolik procent bylo odříznuto?
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[42mm, 44.44%]

3. [image: image21.jpg].




Pro která m 
[image: image4.wmf]R

Î

 má rovnice  
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 reálné kořeny?

[ ( -3; 1)]

4. V noci se měnila teplota podle vztahu t = h2 – 5h + 4, kde h je čas v hodinách 

      po půlnoci.

a) Načrtněte graf pro 0 ≤ h ≤ 6

b) Určete, kolik stupňů ukazoval teploměr v 5 hodin ráno?

c) V kolik hodin teploměr ukazoval -20 C?

d) Kdy byla teplota pod nulou?

e) V kolik hodin byla teplota nejnižší a jaká byla?

[b)4°C c)ve 2 a 3 hod. d) (1;4) e) V [2,5;-2,25]

   
[image: image6.wmf]5.   Určete poloměr kružnice, je-li její tětiva, která je vzdálena 8 cm od středu kružnice, o 13 cm delší než je poloměr kružnice.











[17]

S3

___________________________________________________________________________
1. Pomocí vhodné substituce řešte soustavu rovnic o třech neznámých:
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[3;4;5]

2. Řešte rovnici:


[image: image8.wmf](

)

1

log

1

log

0

log

3

3

3

4

4

4

4

.

5

-

+

-

=

-

x

x

x











[3]

3. Součet dvou čísel je 7, součet jejich logaritmů je 1. Určete tato čísla.

[2;3]

4. Z bodu A 
[image: image9.wmf]k

Î

 jsou vedeny dvě tětivy kružnice o velikostech t1 = 20 cm,

t2 = 26 cm, které svírají úhel 360 40´. Vypočtěte poloměr kružnice k.










[13cm]

5. Plášť rotačního válce k obsahu podstavy válce je v poměru 5 : 3. Určete

      jeho  objem, má-li úhlopříčka osového řezu válce délku 39 cm. 









[v = 15; r = 18; V = 15,3 litrů]

S4

___________________________________________________________________________
1. Na přímce x + 2y – 16 = 0 najděte bod, který má od bodů K
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            stejnou vzdálenost.










P[6;5]

2. [image: image22.jpg]


Přičteme-li k číslům x = 6, y = 15, z = 51 stejné číslo, dostaneme první tři členy geometrické posloupnosti. Vypočtěte součet prvních pěti členů této posloupnosti.

[S5 = 1023]

3. Řešte rovnici:
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]0
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[3;4]

4. Na turnaj v košíkové se přihlásilo 18 družstev, z toho pět ligových. Hraje se ve dvou skupinách po devíti družstvech. Určete pravděpodobnost, že:

a) všechny ligové týmy budou v jedné skupině 

b) v jedné skupině budou dvě a ve druhé tři ligová družstva

[2,94%; 70,59%]

5. Na termínovaný účet se stálou úrokovou mírou 2,4% si uložíte 30 000,-Kč. Roční daň činí 15% z úroku. 

a) Kolik korun budete mít na účtu za pět let?

b) Za kolik let se vložená částka zvětší o 50%?

[a) 33.187,- Kč b)20 let]

U1

___________________________________________________________________________
1. Zboží v ceně 500,- Kč bylo zdraženo o 10%. O kolik  procent je třeba ho potom      zlevnit, aby nakonec  stálo 
[image: image14.wmf]5
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 původní ceny?

[o 27,27%]



2. Na obrázku je ε = 730 , ω =  1150 . Vypočítejte velikosti vnitřních úhlů čtyřúhelníku ABCD. Přímky AB a CD jsou rovnoběžné.

[( = 73°, ( = 42°, ( = 138°, ( = 107°]

[image: image23.jpg]



3. Komenský prožil 36 let ve své vlasti a na studiích, potom byl 
[image: image15.wmf]6

1

 svého života v Lešně, na to strávil 
[image: image16.wmf]26

5

 svého života v Anglii, Elblagu, Lešně, Blatném potoku

      a opět v Lešně. Posledních 
[image: image17.wmf]39

7

 svého blahodárného života prožil v Amsterodamu. 

      Kterého stáří se dožil?










[78 let]

4. Jsou dány tři kružnice, z nichž každé dvě mají navzájem vnější dotyk. Poloměr 

      druhé kružnice je o 2 cm menší než poloměr první kružnice a poloměr třetí

      kružnice je o 3 cm větší než poloměr druhé kružnice. Středy těchto kružnic tvoří 

      vrcholy trojúhelníku, jehož obvod je 40 cm. Určete délky poloměrů jednotlivých 

      kružnic.

[7cm, 5cm, 8cm]

5.  Vypočtěte obsah vyšrafované části obrazce ABCDEF.  Poloměr kružnice

      k = 3 cm.






[18,54 cm2]

U2

___________________________________________________________________________
1. Osobní a nákladní automobil vyjeli současně ze dvou míst vzdálených 50 km. Jedou-li proti sobě, setkají se za 30 minut, jedou-li stejným směrem za sebou, dohoní osobní automobil nákladní za 2,5 hodiny. Jaká je jejich rychlost ?

[60 a 40 km  . h-1]

2. Čtyřciferné číslo má ciferný součet 22. Obě krajní číslice jsou stejné, rovněž obě vnitřní číslice. Vyměníme-li krajní číslice s vnitřními, zvětší se číslo o 891. Najděte původní číslo.

[5665]

3. Vodní nádrž má objem 5 hl. Přívodním kohoutem přiteče do nádrže za 5 minut 95 litrů vody. Odpadní rourou odteče za 3 minuty 51 litrů vody. Odpad se otevře o 14 minut později než přívodní kohout. Za jak dlouho po otevření přívodního kohoutu se naplní nádrž. Výsledek uveďte v hodinách a minutách.

[2 hod 11 min]

4. Řešte rovnici a proveďte zkoušku: 
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5. Vypočtěte obsah vyznačené části útvaru na obrázku.

[9 m2]

U3

___________________________________________________________________________
1.  Krychlový metr rozřežeme na mm3 a výsledné krychličky sestavíme za sebou, takže 

     dostaneme dlouhý prut o průřezu 1 mm2 . Jak dlouho pojedeme podél tohoto prutu

     na  motorce rychlostí 50 km.h-1 .








[20 hodin]

2.  Geometři měli určit vzdušnou vzdálenost míst A a B ležících na stejném poledníku

     zemského povrchu. Pro nepřekonatelné terénní překážky postupovali takto: Vyšli

     z místa A severovýchodním směrem a urazili 10,607 km, potom šli 3,2 km na západ 

     a nakonec 6,081 km severozápadním směrem do místa B. Jaká byla vzdálenost A a B.




[ 11,8 km]

3.  Výměra pole je 100 čtverečných loktů. Pole se má rozdělit na dva čtvercové pozemky

     tak, aby se délka strany jednoho pozemku rovnala třem čtvrtinám délky strany 

     druhého. Určete strany obou dílů.

[8 a 6 loktů]

4.  Společná tětiva dvou navzájem se protínajících se kružnic s poloměry R = 15 cm

     a  r = 13 cm je dlouhá 24 cm. V jaké vzdálenosti jsou od sebe středy kružnic?




[14 cm]

5. V zemědělském závodě je zásoba 2000 litrů nafty. Denně se z ní pro provoz spotřebuje 

    150 litrů. Zapište rovnicí závislost stavu zásoby nafty na počtu dní. Sestrojte graf této

    závislosti. Z grafu určete:

a) Na kolik dnů nafta vystačí?

b) Jaká bude zásoba po osmi dnech?

c) Kolikátý den musí být objednána nová nafta, objednává-li se při poklesu zásoby na čtvrtinu původního množství?

[y = 2000 – 150x

a) 13,3 dne

b) 800 litrů

c) po 10 dnech ]
1 - 5
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